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「ＡＰＲ」 とは

負荷への電圧・電流・電力を

無段階に制御する調整器です。



輸送分野
鉄鋼分野

エネルギー分野

電子デバイス分野

食品加工分野
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広範な産業分野で活躍

APRの活用先



項目 位相制御方式 サイクル制御方式 ＰＷＭ制御方式

適用負荷 抵抗負荷/誘導性負荷 抵抗負荷
(温度係数の小さい負荷)

抵抗負荷/誘導性負荷/
容量性負荷

高調波障害 発生の可能性あり 無い 無い

フリッカ障害 無い 発生の可能性あり 無い

応答性 速い 遅い 速い

力率 悪い 良い 良い

波形

波形制御

主素子

交流電力調整器 ＡＰＲ

サイリスタ

位相制御 サイクル制御

ＩＧＢＴ

ＰＷＭ制御

ＡＰＲの特徴



富士電機の特長ある商品紹介

富士電機独自のパワエレ技術を活用した電力調整器



富士電機独自のパワエレ技術だから

APR二次側に正弦波を出力しています。

☆ 高調波を出しません。

☆ 力率を悪化させません。

☆ 負荷を選びません。

☆ 変成器効果があります。

☆ 簡易安定化電源への応用が可能です。

高調波流出は0％です。

※他の機器が発生した高調波を抑制するものではありません。

力率 cosθ＝1 です。

※他の機器で悪化した力率を改善するものではありません。

コンデンサなどの容量性負荷回路へも適用可能です。

二次側の降圧トランスが不要となります。

入力電圧が±10%変動しても出力電圧は±2%の範囲で納まります。

※昇圧機能はありません。



制御方式別高調波電流比較 (設定信号：50%) ＰＷＭ制御方式
設定信号-歪み率特性(参考値)

※ 抵抗負荷時 ※ 抵抗負荷時
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ＰＷＭＡＰＲ-Mは、電源品質に悪影響を及ぼさないAPRです。

第n次 設定信号

高調波電流比較
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PWM制御方式 単相位相制御方式… 三相位相制御方式…
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制御方式別力率比較

位相制御方式

PWM制御方式

ＰＷＭＡＰＲ-Ｍは、
地球環境にやさしいAPRです。

入力力率は負荷力率と同一

無効電力が発生しない

系統電源容量の有効利用

設定信号

力
率

力率比較



【参考 線路損失算出条件】
低圧母線：WL-1 8SQ 許容電流：56[A] 抵抗率：2.32[mΩ/m] 低圧母線線長：200[m]
低圧母線抵抗値：2.32[mΩ/m]×200[m]=0.464[Ω]

位相制御方式 PWM制御方式

【線路損失】
入力電流：25.3[A]
抵抗値：0.464[Ω]

25.32×0.464
=297.0[W]

【線路損失】
入力電流：12.8[A]
抵抗値：0.464[Ω]

12.82×0.464
=76.0[W]

力率改善 線路損失軽減

【線路損失算出】

【損失改善効果】
297.0[W]-76.0[W]=210.0[W] 入力電力 𝑾 =

出力電力 𝑾

変換効率
皮相電力 𝑽𝑨 =

入力電力 𝑾

力率線路損失74%省エネ！

電気炉

制御盤

電気炉

制御盤

省エネ事例 （工業炉）



ホスト データ収集コントローラ エッジコントローラ
計測機器
制御機器

組込み型MainGATEによる
MSPC判定処理

予兆監視による予知保全、安定操業の実現

電圧
電流
周波数
設定信号･

･
･

運転データ正常運転の蓄積データを正常運転
モデルとして用いて、現在値を評価し、
異常予兆をとらえる。

IoT活用による予知保全

APR



ご清聴ありがとうございました


